Met 30 miljoen op 1 speldenkop

Intel pakt uit met geheime chip
op 60ste verjaardag transistor

KOMNTICH - Hoeveel transistors kunnen er op één spelden-
kop? Het klinkt als dat eeuwenoud theologisch vraagstuk
over de engelen, maar op deze vraag bestaat wel een ant-
woord: 30 miljoen. En binnenkort ndg meer, Intel, grootste
computerchipsproducent ter wereld, heeft immers een leuk
cadeautje voor de 60ste verjaardag van de transistor - een
geheime metaallegering waardoor de fameuze "Wet van

Moore' nog minstens 15 jaar geldig blijft.

Fen transistor 15 mels anders dan
ecn razendsnelle stroomschakehing
gemaakt uit silicium (eigenlijk ge-
woon zand) dic eentjes en nulletes
genereerl, Bevat cen elekinsch
toestel transistors, dan is het gelijk
cen elektronisch apparaat. Het
prototype zag in 1947 het licht, de
ersie IOC RIS Een wWarcm jﬂ.‘l ocrste
clektronische hoorapparaat { 1953)
en de transistorradio (1953), Dic
radio bevatte slechis 4 trunsislors

Moore
Dat computers tegenwoordig niet
meer zo groot apn als een seke-
ringenkast en zells op uw schoot
of i uw handpalm passen, 1% e
verkliaren door een weimatigheid
in 1965 geformuleerd door Gordon
Moore, ¢én van de oprichters van
Intel. Moore stelde voorspelde
dat het pamial transistors op een

computerchip (en dus ook de reken-
snelheid van een chipl om de twee
jaar verdubbeli. Anders pezepd
transistors worden elke 2 jaar de
hellt kleiner.

Grens
Decennialang ging dat goed, maar
recent beek men tegen een absolute
grens aan te zullen botsen: cen so-
lermgslaagje met nog slechis een
dikte van 5 atomen begon stroom ie
lekken. Daardoor werden chips erg
warm en verbruikien steeds mieer
stroom. Het einde van de diginale
revolutie leek in #chi
Intel heeft nu een geheime com-
binatic van metalen ontwikkeld
die voornoemde lekkage met een
factor 10 vermincdert. e Wet van
Maoore 15 gered: minstens 15 jaar
nog zullen chips kunnen blijven
minktunseren. en compulers dus

kleincr, krachtiger on fuiniger
worden, Moore zell vindt dese
doorbraak de belangrijkste in de
4 prar ou ¢ 1
computerchip

Nanometer
[ eerste chip met deze geherme
metaallegenng heet Intel Core 2
Extreme X950, en beval misur
licfst 20 muljoen transistors. Die
zijn elk slechis 45 nanometer groot
Een nanometer is cen milardsie

De Intel Core 2 met geheime metaallegering.
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van cen meter, Ter vergelijking: éen
bacteric moeet 2000 nunometer. Van
dhe transaslors gaan er momentes]
dus 30 miljoen op dén speldenkop.
Intels nicuwe chup komt nuop de
ikl aan een dordiee 1 000 dollar
{zo'n G800 curo) en s 0 cersie in-
stauntie vooral gencht op gamers en
multimedu-lefhebbers. Binnenkor
komen goedkopere versics van de
chip uit, ook voor laplops
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Transistorweetjes

= Een transistor schakelt 300
miljard keer per seconde aun
en uit.

«In de tipd van één transis-
terschakeling legt het licht,
met cen snelheid van 300,000
kmv'sec, een afstand van 2.5
mm af.

* Een transisior kost nu nog
maar &n miljoenste van een
transistor wit 1968,

= Ecn transistor in de nicuwe
Intel-chip meet 45 nano-
meter. Ter vergelijking: cen
vingernagel is 20 miljoen
nanometer dik

+ Een menselijk haar is 90.000
nanometer dik, daar passen
dus 2000 transistors tussen.

+Als huizen in hetzelfde
tempo verkleind waren als
computerchips, had je nu
gen microscoop nodig om
een huis le Hien,

*De Intel 4004 uit 1971,
Intels cerste computerchip,
telde 2,300 transistors van
elk 10.000 nanometer. De
niewwsie Intel-chip bevat 820
miljoen transistors van clk 45
nanHmeter

o Als transistors niet verkleind
waren sineds dhe Intel 4004, 2ou
de miguwe chip 5 vierkante
meler grool Zjn.



